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1. DEFINITION GENERALE : 

1.1. Domaine d’exploitation : 

 
Une porte lourde est une porte que l’on rencontre généralement dans les 
industries comme la Sidérurgie, les fonderies, les barrages hydrauliques,  
l’industrie du nucléaire,  l’aéronautique, l’offshore,  les grandes banques,  
les hangars industriels, les laboratoires d’essais, l’industrie militaire etc.... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VANNE HYDRAULIQUE. 
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SCHEMA FONCTIONNEL. 
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PORTE DE HANGAR  
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MOTORISATION 
INDUSTRIELLE 
VANNE 
HYDRAULIQUE 
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1.2. Installation : 

 

1.2.1. - Manutention : 

Précautions à prendre avant la manutention : 
 
1-  Placer par la commande semi-automatique, la porte en position basse. 
2-Débrancher l’alimentation électrique. 
3-Débrancher l’alimentation pneumatique. 
4-Débloquer les roulettes avant de déplacer le système. 
 
 
Le châssis de ce système a été conçu pour faciliter sa manutention. Il est 
équipé d’une rehausse de sécurité sur sa partie supérieure qui est 
facilement démontable par deux vis Chc pour lui permettre de passer par 
des portes de hauteur standard. Le châssis est désolidarisable en deux 
parties par l’intermédiaire de trois vis Chc . Chaque  partie est équipée de 
quatre roulettes qui lui permettent d’éviter l’utilisation d’engins de 
manutention.  
 
En cas de nécessite de transport par un engin de manutention de type 
chariot élévateur, placer les fourches sous les deux traverses (étudiées à 
cet effet) des châssis de chaque partie en les écartant au maximum selon 
la vue ci-dessous. 
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1.3. Contres indications- Précautions d’emploi : 

 
1- Avant chaque mise en marche veiller à ce que tous les capots de 

protection fixés par vis ont bien été montés. 
2- S’assurer du bon serrage de tous les éléments démontables. 
3- S’assurer que le coffret électrique est bien fermé et verrouillé. 
4- Veiller à ne pas avoir de corps étranger dans la zone de travail. 
5- S’assurer que l’environnement est sec sans possibilités de projection 

d’eau par un dispositif environnant. 
 

 
 
 
 
 

1.4. Conditions de sécurité pour les opérations de 
maintenance : 

 
1- S’assurer que le sectionneur du coffret électrique est en 

position ouverte : (position du sectionneur + voyant éteint) 
2- S’assurer que l’alimentation électrique du  coffret a été coupée 

(sectionneur général d’alimentation du système). 
3- S’assurer que l’alimentation en air a été coupée.( Robinet 

fermé + alimentation d’air absente.) 
4- Délimiter une zone de consignation autour de la machine par 

des dispositifs appropriés. 
5- S’assurer que l’environnement est propre, sec, et sans 

encombrement. 
6- S’assurer que l’intervenant a pris connaissance de toutes les 

documentations fournies avec le matériel et qu’il les a 
comprise. 

 

1.5. Niveau sonore: 

Niveau sonore : inférieur à 70 dB (A) 
 
(Les essais de bruit sont fait au niveau du poste de travail et au 
moins à un mètre de la source sonore avec un appareil de marque 
ACLAN type SGD80n N° 86265) 
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1.6. Fonction : 

 
La fonction de la porte lourde est une fonction de sécurité 
environnementale, par exemple  : 
 
- Sidérurgie et  fonderies : 
  Protection thermique. 
- Barrages hydroélectriques. 
  Retenu des eaux. 
- Industrie nucléaire. 
  Protection contre la radioactivité. 
- Hangars industriels 
  Protection contre le vandalisme. 
- Banques. 
 Protection contre le vol. 
- Industrie militaire. 
  Protection missiles. 

- Etc.... 
-  

1.7. Particularités : 

La particularité de la porte lourde est son poids directement lié à sa 
fonction : 
 
- Sidérurgie et les fonderies : 
  Poids des briques réfractaires. 
- Barrages hydroélectriques. 
-  Efforts dû à la pression de l’eau. 
- Industrie nucléaire. 
  Poids des briques au plomb. 
- Hangars industriels 
  Dimensions des passages (avions). 
- Banques. 
  Robustesse antieffraction. 
- Industrie militaire. 
  Sur sous marin nucléaires, pression de l’eau de mer et dimensions des 
puits de missile. 
 
 
 

1.8.  Caractéristiques générales : 

Les  sources d’énergie généralement utilisées pour l’ouverture et la 
fermeture de ces portes sont : 
 
- Energie Electrique. 
- Energie Hydraulique. 
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Les équipements sont généralement équipés de : 
 
- Une motorisation 
- Une chaîne cinématique de transmission. 
- Des dispositifs de sécurité.  
 

1.9.  Appellation du produit pédagogique : 

 PORTEL 
 
-PORTE de PORTE 
-L de LOURDE 
. 
 

2. FONCTION DE PORTEL: 
 

2.1. Objectif de base de PORTEL : 

 
Le produit pédagogique PORTEL a pour but de répondre à une demande,   
des acteurs de la formation technique, concernant plus particulièrement les 
trois points fondamentaux suivants : 
 
- Robustesse. 
- Puissance. 
- Sécurité. 
 
 
 

2.2. Filières visées : 

Les filières visées par PORTEL sont essentiellement : 
 

2.2.1. - La maintenance : 

 
BEP MEI 
BAC PRO MEI. 
BTS MI. 
 
 

2.2.2. - Electro technique: 

CAP IEE 
BAC PRO ELECT 
BAC TECHNO 
BTS ELECTROTECH 
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2.2.3. Ecoles PREPA 

 
Il est à noter que PORTEL est un équipement permettant l’étude de : 
 
- Cinématique. 
- Dynamique. 
- Statique. 
- Résistance des matériaux. 
 
Avec visualisation concrète et expérimentation sur : 
 
- Masse. 
- Poids. 
- Force. 
- Travail : W. 
- Puissance. P 
- Quantité de déplacement. 
- Vitesse linéaire. 
- Vitesse angulaire. 
- Accélération linéaire. 
- Accélération angulaire. 
- Moment. Couple. 
- Rendement. 
- Etc. 
 
 

2.2.4. - Extension possible à d’autres filières: 

 
CONSTRUCTION. 
CONCEPTION 
COMMUNICATION 
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3. CONSTITUTION DE PORTEL: 
 
PORTEL est essentiellement constitué des sous ensembles suivants : 
 
- Un coffret de contrôle commande. 
- Une motorisation. 
- Un châssis support. 
- Une chaîne cinématiques. 
- Une partie opérative : Porte lourde. 
- Un ensemble de dispositifs de sécurité. 
 

3.1. Coffret de contrôle commande : 

C’est un coffret électrique qui permet de commander l’ouverture et la 
fermeture de la porte en fonctionnement semi-automatique, automatique, à 
vitesse variable, et de gérer toutes les sécurités. 
 
 Il est équipé de : 
 
Un coffret électrique en acier peint de dimensions de 400mm x 400mm x 
200mm avec plaque de fond comprenant : 
- Un automate 12 entrées TOR / 8 sorties relais TOR  alimentation 230 

Vac, 
- Un variateur de fréquence 2,2 KW avec résistance de freinage intégrée. 
- Un sectionneur 4 pôles 20A cadenassable monté sur la face latérale du 

coffret. 
- Un transformateur 230 V / 24Vac 50 VA pour l’alimentation des circuits 

auxiliaires. 
- Un départ protégé par fusible pour le transformateur. 
- Un départ protégé par fusible pour l’automate. 
- Un départ protégé par fusible pour le moteur. 
- Un relais de sécurité niveau 4 pour l’arrêt d’urgence et les contacts des 

portes d’accès. 
- Une colonne lumineuse 3 étages montée sur le dessus du coffret. 
- Les bornes de connexion des capteurs et actionneurs. 
- Sur la face avant, l’équipement suivant : 

                          - Un voyant sous tension, 
                      - Un voyant défaut, 
                      - Un potentiomètre pour la commande moteur, 
                     - Un commutateur 2 positions pour le mode semi-auto/auto, 
                     - Un commutateur 2 positions pour le mode montée/descente, 
                     - Un arrêt d’urgence, 
                     - Les portes étiquettes et étiquettes personnalisées pour      
                       l’ensemble de la boutonnerie. 
- Un câble alimentation 5G2,5 longueur 5 mètres 
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3.2. Motorisations : 

 
 

3.2.1. - Motorisation de base : 

Moto réducteur LEROY SOMER, équipé d’un frein. Poids : 50 Kg   
Puissance 2,2 Kw  400V  TRI ; 
Ref: Compabloc Cb 3233 sb3 39,2 Ls100 FCR 2,2 Kw 1500 Tr. 
Le Moto- réducteur est accompagné de sa documentation technique 
complète : 
- Recommandations d’installation 
- Lubrification 
- Commande de pièces. 
- Conseils d’accouplement, désaccouplement,  
- Vues  éclatées, pièces d’usure, nomenclatures. 
- Positions des bouchons, quantité, remplissage, vidange et nature de 

l’huile. 
Il est possible de prévoir des types de moteur différents avec des 
composants complémentaires comme dynamo tachymètrique, coupleur, 
frein etc…. 
 

3.2.2. - Motorisation en option : 

 
 Groupe et vérins hydrauliques. 

3.3.  : Un châssis support : 

Le châssis support est réalisé en mécano soudé. Il reçoit la porte, la chaîne 
cinématique et  le coffret de contrôle commande. Il est monté sur roulettes 
escamotables en appui sur quatre pieds à vis réglables.  
 

3.4. Chaîne cinématique : 

La chaîne cinématique comprend : 
 
En version de base : 
 

- Un motoréducteur. 
- Un accouplement. 
- Un arbre de transmission. 
- Deux pignons. 
- Deux crémaillères. 
- La porte lourde. 
- Une paire de glissières par frottement. 
- Une paire de glissières par Glissement. 
- Plusieurs masselottes de charge. 
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En version élargie : 
 
En plus de la version de base et en sortie de motorisation, 
 
- Un volant de puissance, manuel. 
- Un réducteur de commande rapport 1/10. 
- Un accouplement. 
- Un renvoi d’angle débrayable. 
- Un limiteur de couple. 
- Un arbre de transmission monté sur  deux paliers à billes. 
- Un frein à disque. 
 
 

 

3.5. Porte lourde : 

La porte lourde est une porte coulissante verticalement. Elle est constituée 
d’une plaque d’aluminium de 25 mm d’épaisseur,  650 mm de largeur, 1500 
mm de hauteur, équipée de 12 paires d’axes d’accrochage de masselottes. 
Son poids à vide est de environ 70 daN.  Sa course de 1000 mm 
 est limitée dans les deux sens par 2 X  2 Interrupteurs de position 
Télémécanique Ref : ZCKE63 ; ZCK J1H29. Le premier interrupteur permet 
de passer en vitesse réduite, le second interrupteur permet l’arrêt du 
mouvement de la porte. 
Elle est équipée en version de base de 4 masselottes amovibles de 20 daN 
unitaires qui permettent de faire varier la charge. Elle est conçue pour 
recevoir un total de 24 masselottes, ce qui  permet de faire varier la charge 
de 70 daN environ à 550 daN . Elle est équipée des différents usinages qui 
lui permettent de recevoir les glissières à billes prévues en option et 
référence : NSK  L1H30. 
 

Il est possible d’adapter d’autres systèmes de guidage tel que : 
 
- Guidage par frottement. 
- Guidage par roulement à billes. 
- Guidage par roulement à rouleaux. 
- Guidage à bagues. 
- Etc… 

3.6. Systèmes de sécurité : 

 

3.6.1. Sur le coffret électrique :  

 
- Ouverture par serrure à clé. 
- Autorisation mise sous tension  par empreinte biométrique (en option). 
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3.6.2. Sur le moteur. 

 
 

- Limitation de courant. 
 

3.6.3. Sur la chaîne cinématique. 

 
- Limiteur ou contrôleur de couple (en option). 
 

3.6.4. Sur la porte. 

- Système mécanique inviolable par obstacle. 
- Carters de protection. 
 
 

4. CARACTERISTIQUES DE PORTEL: 
   
 

4.1.1. Poids : 

 
 
 Poids du système de base sans les masselottes amovibles : 350 daN 
 Poids du système de base avec les masselottes amovibles : 850 daN 
 
 

4.1.2. Charges : 

 
Poids de la porte à vide : 70 daN. 
Poids des masselottes amovibles : 24 masselottes de 20 daN. 
Poids mini en mouvement : 70 daN 
Poids maxi en mouvement : 550 daN. 
 

4.1.3. .Puissance : 

 
 2,2Kw 

 
                        4.1.4 Vitesse d’ouverture de porte : 
 
Max :           24m / mn 
Moyenne :   12m/mm 
Mini          :   6m / mm 
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    4.1.5. Dimensions : 

 
Porte : 1500 X 650 X 25 mm 
 
Système : 
 
1200 X 2065 mm. Hauteurs : Porte ouverte 3050 mm.  
                                               Porte fermée  2100 mm. 
 
 

4.1.6.Poids : 

 
 Poids du système de base sans les masselottes amovibles : 350 daN 
environ. 
 Poids du système de base avec les masselottes amovibles : 830 daN 
environ. 
 

 

5. INSTALLATION DE PORTEL SUR SON LIEU 
D’EXPLOITATION (SECURITE): 

PORTEL peut se présenter sous plusieurs configurations selon le choix 
de l’acquéreur  : 

- PORTEL de base avec l’ensemble de la porte lourde et une motorisation 
simple comprenant un châssis équerre et son motoréducteur. 
- PORTEL  élargi, avec l’ensemble de la porte lourde et une motorisation 
comprenant une chaîne cinématique élargie monté sur un châssis 
indépendant, autonome, équipé de roulettes. 
-PORTEL hydraulique équipé d’une centrale hydraulique indépendante et 
d’un vérin. 
Dans chacun de ces cas des précautions particulières devront être 
prises pour assurer la sécurité des intervenants durant le transport, le 
chargement, le déchargement, et le déplacement sur roulettes. 
 

5.1.1. Transport et déplacement de PORTEL : 

Le chargement sur un moyen de transport, le transport et le déchargement 
sont réalisés par des transporteurs aguerris aux opérations de manutention 
de machines lourdes et ne devraient pas poser de problèmes particuliers. 
PORTEL de base et la motorisation de PORTEL élargi sont équipés de 
châssis permettant un déplacement sur le sol pour des distances courtes et 
de façon à implanter, la, ou les machines, sur leur lieu d’exploitation 
définitive. Pour des raisons de sécurité évidentes, ce déplacement sur 
roulettes ne peut être effectué que par des personnes responsables, 
responsable de magasin par exemple, en tous les cas des personnes 
habilitées à effectuer ce genre d’opération. Cette tâche ne peut pas être 
effectuée par des élèves. 
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 5 PRECAUTIONS INDISPENSABLES POUR LES DEPLACEMENTS 
SUR ROULETTES : 
 
A) Le déplacement de PORTEL, sur les roulettes, ne peut être effectué que 
déchargé des masselottes, qui augmentent le poids de l’ensemble, et 
risquent de nuire à sa stabilité  durant les déplacements.    
B) Lors des poussées manuelles pour déplacer PORTEL,  s’assurer que les 
efforts de poussée ne soient pas exercés à une hauteur par rapport au sol 
supérieure à 1 M. 
C) Contrôler que les roulettes soient bien orientées dans le sens du 
déplacement pour éviter toutes retenues de celles-ci, et risque de 
basculement. 
D) S’assurer que personne se situe du coté opposé au déplacement, coté 
basculement. Ne pas tirer le matériel, par exemple, mais toujours le 
pousser. 
E) Sur l’ensemble motorisation de PORTEL élargi, ne pas exercer de 
pression ou poids sur le motoréducteur, action qui pourrait réduire la 
stabilité du matériel. Sur ce sous ensemble, les précautions ci-dessus 
définies doivent également être considérées. 
  

5.1.2. Energies : 

 
Les énergies à prévoir sont essentiellement : 400 Volts TRI + Neutre + 
Terre. 
La puissance maxi absorbée est de 3 Kw. 
Si  PORTEL est équipé de l’option, frein à disque à commande 
pneumatique, il faudra prévoir un réseau d’air 6 bar, mais de très faible 
consommation. Un entretien téléphonique préalable permettant de 
s’assurer de la bonne connectique est indispensable. 
Avant livraison de nos matériels, l’acquéreur doit prévoir la surface 
d’installation propre, séche et dégagée, les arrivées des énergies, leurs 
sectionnements normalisés et les protections électriques selon la 
législation en vigueur.  
 
 

5.1.3. Poids,  dimensions  : 

 
Nous rappelons le poids de PORTEL qui, à vide de masselottes, est 
d’environ : 350 daN. Portel est prévu pour recevoir sur la porte lourde, 
jusqu’à 24 masselottes  de 20 daN unitaire. Il est, en général, livré avec 4 
masselottes dans nos tarifs de base. Lors des différents déplacements, il 
est recommandé de ne pas laisser de masselottes montées sur la porte.  
Portel est équipé de roulettes industrielles qui facilite sont déplacement. Il 
est aussi équipé de pieds réglables en hauteur. Pour éviter tout 
déplacement intempestif durant l’exploitation du matériel, il est 
recommandé de régler la hauteur des pieds, de sorte à libérer la charge sur 
les roulettes. 



 

 

 
 

060328FC01      PAGE : 19/54  

 

MOD 

 

 

 

 

                                                          REF Dossier : 

          
  

 

ATTENTION : Lors de la mise en place de Portel ou après un 
changement d’emplacement ne pas oublier que la porte lourde se 

déplace jusqu’à une hauteur de 3050 mm. Le non respect de cette 
précaution pourrait conduire à créer des dégâts à votre plafond. 
 

5.1.4. Assistance d’installation et de mise en route : 

 
Selon les divers accords, il est possible que vous ayez décidé de vous 
occuper de l’installation et de la mise en route de PORTEL par vos propres 
moyens. De nombreux documents sont mis à votre disposition dans ce but.  
Nous vous rappelons cependant que nous sommes à votre disposition pour  
répondre par téléphone à toutes vos éventuelles inquiétudes du moment. 
N’hésitez pas à nous contacter. Nous aurons à cœur de tout faire pour 
que vous soyez totalement satisfait de nos produits. 
 
 

6. MISE EN SERVICE DE PORTEL : 
 

6.1.1. Préalable : 

 
Tous les documents utiles à la mise en route sont à la disposition de 
l’opérateur. Une lecture préalable de ces documents à été effectuée. 
Portel est installé dans un milieu dégagé, propre et sec. Le réglage des 
pieds lui assure une bonne stabilité. L’installation de l’alimentation 
électrique a été faite selon les normes de sécurité en vigueur, elle 
comprend notamment un sectionneur de sécurité de fourniture client. Le 
sectionneur est en position ouverte et ne délivre donc pas d’énergie. La 
porte lourde n’est pas équipée de masselottes. Les portes de sécurité avant 
et arrières sont  fermées, La hauteur de plafond permet la course totale 
de la porte lourde qui est de 1 mètre. (Hauteur porte relevée 3050 mm). 
 

6.1.2. Sécurités : 

 
Portel est équipé de multiples sécurités dans sa configuration de base. 
Outre les sécurités obligatoires selon la norme en vigueur, sécurités 
électrique dimensionnelles, d’isolement, de protections corporelle et 
matérielle  ; sécurité mécanique par porte grillagée équipées de capteurs 
électriques contrôlés par dispositif Roventa, Portel est équipé d’un dispositif 
de sécurité mécanique par obstacle inviolable. 
Ce dispositif interdit l’ouverture forcée des deux portes de protections si la 
position de la porte lourde n’est pas en position basse, c'est-à-dire sans 
énergie cinétique résiduelle. Il ne vous sera donc pas possible d’ouvrir 
une ou l’autre des deux portes d’accès si la porte lourde n’est pas en 
position basse.  
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Vous pouvez désormais observer le dispositif mécanique de sécurité, ce qui 
vous permettra de comprendre le fonctionnement du système. D’autres 
dispositifs de sécurité redondants (en option) sont envisageables, comme 
sécurité biométrique, et sécurité antichute. Nous consulter.  
NOUS SAVONS CEPENDANT QUE MALGRE TOUS LES SYSTEMES DE 
SECURITE EXISTANTS, LES ACCIDENTS SONT TOUJOURS 
POSSIBLES, DONC, RESTEZ VIGILANTS. 
N’OUBLIEZ PAS QUE LA TRES BONNE CONNAISSANCE DU MATERIEL 
UTILISE EST UNE EXCELLENTE GARANTIE CONTRE LES ACCIDENTS. 
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6.1.3. Démarrage : 
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- Fermer le sectionneur de fourniture client. 
Le courant arrive dans le coffret électrique de Portel. 
 
- Vérifier que l’arrêt d’urgence n’est pas en position actionné, si c’est le cas 
désactivez-le. 
 
- Fermer le sectionneur électrique du coffret électrique de Portel. 
Le voyant sous tension blanc s’allume. 
Le voyant vert de la balise s’allume. 
 
- Si le voyant rouge du coffret électrique  et de la balise s’allume, c’est qu’il 
y a un défaut.  
Une des deux portes de protection est mal fermée. 
 
- Assurez-vous que les deux portes de sécurité sont bien fermées. 
 

6.1.3.1.  Fonctionnement semi-automatique : 

 
- Mettre le sélecteur en position semi-auto, si celui-ci n’y est pas déjà. 
 
- Régler le potentiomètre à sa position vitesse mini. 
 
- Actionné le commutateur en position montée en le maintenant. 
La porte doit monter doucement. 
 
- Relâcher le commutateur. 
La porte s’arrête. 
  
- Réactivez le commutateur en position montée en le maintenant. 
 
- Actionnez le potentiomètre et observez la variation de vitesse. 
La vitesse varie  en fonction de la position du potentiomètre. 
En position haute, (comme en position basse), la vitesse est 
automatiquement ralentie, avant l’arrêt complet, par le premier fin de course 
atteint. 
 
- Régler le potentiomètre à sa position vitesse mini. 
 
 
- Relâchez le commutateur (que vous mainteniez en position montée).  
 La porte s’arrête (si elle n’est pas en sa position extrême haute.) 
 
 
- Actionnez le commutateur en position descente en le maintenant. 
La porte doit descendre doucement. 



 

 

 
 

060328FC01      PAGE : 23/54  

 

MOD 

 

 

 

 

                                                          REF Dossier : 

          
  

 

 
- Relâcher le commutateur. 
La porte s’arrête. 
  
- Réactivez le commutateur en position descente en le maintenant. 
 
- Actionnez le potentiomètre et observez la variation de vitesse. 
La vitesse varie en fonction de la position du potentiomètre. 
En position basse, (comme en position haute), la vitesse est 
automatiquement ralentie, avant l’arrêt complet, par le premier fin de course 
atteint. 
 
- Régler le potentiomètre à sa position vitesse mini. 
 
 
- Relâchez le commutateur (que vous mainteniez en position descente).  
La porte s’arrête si elle n’est déjà pas en sa position extrême basse.. 
 

6.1.3.2. Fonctionnement automatique : 

 
- Mettre le sélecteur en position automatique. 
 
- Actionnez le bouton départ cycle. 
La porte va monter et descendre sans s’arrêter. Notez cependant, qu’elle 
sera ralentie à chaque position extrême en position haute comme en 
position basse. 
 
- Vous pouvez faire varier sa vitesse en actionnant le potentiomètre. 
 
- Actionnez le bouton arrêt cycle. 
La porte va s’arrêter en position basse. 
 
 
Maintenant que vous vous êtes familiarisé avec le fonctionnement de 
Portel, vous pouvez désormais ouvrir les portes d’accès et charger la 
porte lourde de masselottes pour recommencer l’opération. 
 
 
VOUS MAÏTRISEZ LE FONCTIONNEMENT DE PORTEL VOUS POUVEZ 

VOUS ATTAQUER A L’ETUDE DES DOCUMENTS PEDAGOGIQUES 
JOINTS 
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7. LISTE DES NOMENCLATURES ET PLANS : 
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8. COMPOSANTS DU COMMERCE : 

8.1.1. Paliers à billes : 
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8.1.2. Accouplements : 
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8.1.3. Limiteurs de couples : 
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8.1.4. Pignons et crémaillères : 
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8.1.5. Pignons à chaine et chaine  . 
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8.1.6. Glissières. 

8.1.6.1. Frottement. 
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8.1.6.2. Roulement. 
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8.1.7. Réducteur à commande manuelle. 
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8.1.8. Roulette industrielle.. 
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8.1.9. Renvoi d’angle débrayable : 
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8.1.10.Frein à disque. 
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8.1.11.Interrupteurs de position. 
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9. DOSSIER ELECTRIQUE : 
 

9.1.1. Schéma Electrique: 
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9.1.2. Entrées/Sorties PORTEL: 
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9.1.3. Grafcet  de fonctionnement PORTEL: 
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9.1.4. Paramètres variateur  : 
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9.1.5. Coffret électrique acier : 
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9.1.6. Moto-réducteur LEROY-SOMMER : 
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9.1.7.  Automate programmable : 

 
 Voir documentation  sur CD Rom 
 

9.1.8. Variateur de vitesses : 

Voir documentation sur CD Rom 
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10. CENTRALE HYDRAULIQUE 


